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por  el  programa  Erasmus+  (2021-2027)  y  operado  por  un  consorcio  de  11  organizaciones

en  virtud  de  un  contrato  de  servicios  con  la  Agencia  Ejecutiva  Europea  en  Educación  y  Cultura  (EACEA).

El  Centro  Europeo  de  Educación  Digital  (EDEH)  es  una  iniciativa  de  la  Comisión  Europea,  financiada
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datos  e  inteligencia  artificial.  Las  competencias  se  presentan  en  tres  segmentos,  aunque  existen  superposiciones

El  equipo  de  inteligencia  artificial  en  educación  de  Hub  (EDEH)  buscó  respuestas.  estamos  empezando  con

Las  demandas  sobre  las  profesiones  docentes  evolucionan  continuamente,  lo  que  requiere  el  desarrollo  de  una

la  presentación  de  varios  documentos  que  cubren  las  competencias  de  los  docentes  en  el  área  de  la  tecnología  digital,

juicio  sobre  cuándo  usarlos,  pero  también  conocimiento  sobre  el  funcionamiento  de  los  algoritmos  subyacentes,

qué  tipo  de  actitudes  podrían  apoyarlos  fueron  cuestiones  a  las  que  se  dirigió  la  Educación  Digital  Europea.

Modelos  y  datos  pedagógicos.

Generalmente  forma  parte  de  la  alfabetización  en  IA,  que  debe  comprender  tanto  la  dimensión  tecnológica  como  la  humana  de  la  IA.

sus  inconvenientes  y  limitaciones.  Lo  que  los  profesores  deberían  saber,  comprender  y  poder  hacer  y

La  enseñanza  con  IA  se  centra  en  cómo  se  pueden  utilizar  los  sistemas  de  IA  para  lograr  objetivos  educativos,  incluido  el  uso  pedagógico.

de  la  inteligencia  artificial  y  los  conocimientos  de  datos  necesarios  para  apreciar  todo  el  potencial  de  dichos  sistemas,  al  mismo  tiempo  que  se  es  consciente  de

Vivir  en  un  mundo  rodeado  y  moldeado  por  la  IA.

participación  activa  y  significativa  de  docentes  y  líderes  escolares.  Esto  a  su  vez  requiere  el  desarrollo

de  forma  crítica  y  segura  con  sistemas  de  IA  para  proporcionarles  los  conocimientos,  habilidades  y  actitudes  necesarios  para

4

mercado  laboral,  independientemente  de  sus  futuras  carreras.

Los  posibles  beneficios  educativos  de  la  inteligencia  artificial  (IA)  y  de  los  datos  digitales  en  general  exigen  la

La  enseñanza  para  la  IA  implica  competencias  para  que  todos  los  ciudadanos,  incluidos  profesores  y  alumnos,  participen  con  confianza,

en  competencias  para  enseñar  para,  con  y  sobre  la  IA.

El  desarrollo  genera  un  fuerte  impulso  para  que  los  educadores  mejoren  su  competencia  digital.  La  realización  de

organizado  según  la  edad  del  estudiante.  El  conocimiento  de  los  conceptos  básicos  de  la  IA  es  clave  para  preparar  a  los  estudiantes  para  el

La  enseñanza  sobre  IA  es  la  parte  más  técnica,  centrada  en  formar  a  los  estudiantes  en  los  fundamentos  de  la  IA.  Es

conjunto  de  competencias  cada  vez  más  sofisticado.  En  particular,  la  velocidad  a  la  que  las  tecnologías  digitales  están

Competencias  de  los  profesores
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presenta  más  de  30  ejemplos  relacionados  con  la  interacción  con  sistemas  de  IA  y  también  un  apéndice  (página  77-

gobiernos  y  empresas  con  conocimientos  sobre  IA  y  derechos  del  niño;  8.  Prepare  a  los  niños  para  el  presente  y

desarrollos  futuros  en  IA;  9.  Crear  un  entorno  propicio  para  la  IA  centrada  en  los  niños.  Estos  requisitos  son

construir  y  planificar  iniciativas  de  educación  y  capacitación  para  mejorar  la  competencia  digital  de  objetivos  específicos

mejorar  la  competencia  digital  de  los  ciudadanos,  ayudar  a  los  responsables  políticos  a  formular  políticas  que  apoyen  la  competencia  digital

seguridad  para  los  niños;  6.  Proporcionar  transparencia,  explicabilidad  y  rendición  de  cuentas  a  los  niños;  7.  Empoderar

3.  Priorizar  la  justicia  y  la  no  discriminación  para  los  niños;  4.  Proteger  los  datos  y  la  privacidad  de  los  niños;  5.  Asegurar

uso  de  tecnologías  digitales  para  el  aprendizaje,  el  trabajo  y  la  participación  en  la  sociedad.  DigComp  es  una  herramienta  a  escala  de  la  UE  para
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para  la  IA  centrada  en  el  niño:  1.  Apoyar  el  desarrollo  y  el  bienestar  de  los  niños;  2.  Garantizar  la  inclusión  de  y  para  los  niños;

(DigComp  2.2)  con  nuevos  ejemplos  de  conocimientos,  habilidades  y  actitudes  para  personas  seguras,  críticas  y  responsables.

competencias  también  (utilizando  el  sistema  de  numeración  original  del  documento  DigComp  2.2).

UNICEF  afirma  en  Orientación  política  sobre  IA  para  niños  (2021).  Sobre  esta  base  hay  nueve  requisitos

En  2022,  la  Comisión  Europea  publicó  DigComp  2.2:  El  marco  de  competencia  digital  para  los  ciudadanos

¿Y  la  ética  de  la  IA?  A  continuación  se  presentan  varios  ejemplos  citados  de  DigComp  2.2  que  podrían  reflejarse  en  las  decisiones  de  los  docentes.

Ejemplo:  ¿Qué  hacen  y  qué  no  hacen  los  sistemas  de  IA?  ¿Cómo  funcionan  los  sistemas  de  IA?  Cuáles  son  los  retos

empoderarlos  para  participar  en  un  mundo  de  IA  contribuyendo  al  desarrollo  y  uso  de  la  IA.  Esto  es  lo  que

entornos  para  que  los  niños  experimenten  con  nuevas  tecnologías.

aplicaciones  en  educación,  teniendo  en  cuenta  el  empoderamiento  de  los  niños  así  como  el  establecimiento  de  entornos  seguros.

Las  políticas  y  sistemas  de  IA  deben  tener  como  objetivo  proteger  a  los  niños,  satisfacer  equitativamente  sus  necesidades  y  derechos,  y

82)  que  describe  73  ejemplos  que  pueden  ayudar  a  los  ciudadanos  a  interactuar  con  sistemas  de  IA.  Estos  incluyen  para

grupos.  Además  de  las  habilidades  digitales  generales  ya  presentes  en  versiones  anteriores  de  DigComp,  la  nueva  versión

muy  pertinente  para  el  contexto  educativo  y  podría  utilizarse  para  guiar  el  despliegue  de  futuras  tecnologías  impulsadas  por  la  IA.

para AICompetencias  para  la  docencia
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una  corriente  de  redes  sociales  favorece  a  un  político  particular

conductores  de  autobús,  vendedoras).

Agente  conversacional  basado  en  IA  (por  ejemplo,  cuando  se  utiliza  texto-

en  otras  imágenes,  que  podrían  no  ser  deseables  (p.  ej.,

Motores  de  búsqueda  impulsados  por  IA  (por  ejemplo,  aunque  puedan

respuestas  que  se  adaptan  al  usuario  individual

o  chatbots  basados  en  voz).

27.  Capaz  de  reconocer  que  algunos  algoritmos  de  IA  pueden

podría  ser  una  violación  de  la  privacidad).

A  esto  se  le  suele  denominar  “personalización”.

Reforzar  las  opiniones  existentes  en  entornos  digitales  mediante

comprometer  la  privacidad  y  los  datos  personales,  o  sujeto

5.  Consciente  de  que  los  algoritmos  de  IA  funcionan  de  maneras  que  son

50.  Sabe  identificar  señales  que  indican

56.  Consciente  de  que  todo  lo  que  uno  comparte  públicamenteLos  resultados  de  búsqueda  sobre  ocupación  pueden  incluir

fotografías)  para  entrenar  y  mejorar  el  software

argumentos).

Áreas  de  competencia  en  DigComp

ya  sea  que  uno  se  esté  comunicando  con  un  humano  o  con  un

A  menudo  se  le  conoce  como  toma  de  decisiones  de  “caja  negra”.

estereotipos  sobre  trabajos  masculinos  o  femeninos  (por  ejemplo,  hombres

capacidad  de  reconocer  automáticamente  a  esas  personas
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4.  Consciente  de  que  los  motores  de  búsqueda,  las  redes  sociales  y

El  algoritmo  hace  sugerencias  o  predicciones  específicas.

14.  Sopesa  los  beneficios  y  desventajas  de  usar

incluir  sesgos.  Si  es  así,  estos  sesgos  pueden  volverse

Las  plataformas  de  contenido  a  menudo  utilizan  algoritmos  de  inteligencia  artificial  para  generar

Empresas  que  desarrollan  sistemas  de  reconocimiento  facial  con  IA.

ideología,  recomendaciones  adicionales  pueden  reforzar

automatizado  y  empeorado  mediante  el  uso  de  IA.  Por  ejemplo,

ayudar  a  los  usuarios  a  encontrar  la  información  deseada,  pueden

(por  ejemplo,  los  usuarios  siguen  viendo  resultados  o  contenidos  similares).

Puede  utilizar  imágenes  personales  compartidas  en  línea  (por  ejemplo,  familiares).

esa  ideología  sin  exponerla  a  oponerse

Por  lo  general,  los  usuarios  no  son  visibles  ni  entienden  fácilmente.  Este

el  usuario  a  intereses  comerciales).

en  línea  (por  ejemplo,  imágenes,  vídeos,  sonidos)  se  puede  utilizar  para

creando  “cámaras  de  eco”  o  “burbujas  de  filtro” (por  ejemplo,  si

entrenar  sistemas  de  IA.  Por  ejemplo,  software  comercial.

ya  que  puede  ser  imposible  rastrear  cómo  y  por  qué  una

22.  Conscientes  de  que  los  datos  de  los  que  depende  la  IA  pueden

1.  Alfabetización  en  información  y  datos

2.  Comunicación  y  colaboración
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3.  Creación  de  contenidos  digitales

4.  Seguridad

5.  Resolución  de  problemas

216.  Considera  las  consecuencias  éticas  de  la  IA

perfiles  que  luego  se  utilizan,  por  ejemplo,  para  predecir

117.  Identifica  tanto  lo  positivo  como  lo  negativo.

trabajo  y  gestión  algorítmica  que  puede  reprimir

221.  Conscientes  de  que  la  IA  es  producto  de  la  inteligencia  humana

salidas)  y  por  lo  tanto  no  existe  de  forma  independiente

contenido  digital  en  el  propio  trabajo  (por  ejemplo,  incorporar

de  exámenes  que  pueden  determinar  el  acceso  a  la  educación).

lo  que  el  usuario  podría  querer  ver  o  hacer  a  continuación  (por  ejemplo,  ofrecer

sistemas  a  lo  largo  de  su  ciclo  de  vida:  incluyen

privacidad  o  derechos  de  los  trabajadores;  el  uso  de  mano  de  obra  barata

y  toma  de  decisiones  (es  decir,  los  humanos  eligen,  limpian  y

para  distinguirlo  de  las  creaciones  humanas.

La  IA  generó  melodías  en  el  propio  musical

105.  Conscientes  de  que  los  sistemas  de  IA  recopilan  y  procesan

anuncios,  recomendaciones,  servicios).

tanto  el  impacto  ambiental  (ambiental

interactúa  directamente  con  los  humanos  y  toma  decisiones

múltiples  tipos  de  datos  de  usuario  (por  ejemplo,  datos  personales,

podría  dar  a  terceros  -empresas,  gobiernos,

para  rastrear  la  ubicación  del  usuario).

para  etiquetar  imágenes  para  entrenar  sistemas  de  IA.datos,  mediante  tecnologías  digitales  impulsadas  por  IA,  como  aplicaciones

codifican  los  datos,  diseñan  los  algoritmos,  entrenan  a  los

sobre  su  vida  a  menudo  puede  ser  controvertido  (por  ejemplo,  CV-

datos  de  comportamiento  y  datos  contextuales)  para  crear  usuario

113.  Sabe  cómo  modificar  las  configuraciones  del  usuario  (por  ejemplo,  en

servicios)  y  el  impacto  social,  por  ejemplo,  la  plataformatización  de

ensayos,  tweets,  música,  imágenes)  utilizando  medios  digitales  existentes

contenido  como  fuente.  Este  tipo  de  contenido  puede  resultar  difícil
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134.  Sabe  incorporar  IA  editada/manipulada

software  de  clasificación  para  procedimientos  de  contratación,  puntuación y,  por  ejemplo,  a  quién  se  le  debe  acreditar.

que  un  asistente  de  voz  en  un  teléfono  inteligente,  es  decir

sistemas  en  muchos  dominios  no  suele  ser  controvertido

o  moderar  el  sistema  de  IA  que  rastrea,  recopila  o

implicaciones  del  uso  de  datos  (por  ejemplo,  recopilación,

119.  Sabe  que  los  sistemas  de  IA  pueden  utilizarse  para

de  los  humanos

(por  ejemplo,  IA  que  ayuda  a  evitar  el  cambio  climático),  IA  que

utilizado  para  dar  órdenes  a  un  robot  aspirador,

analizar  datos  (p.  ej.,  no  permitir  que  el  teléfono  móvil

codificación  y  procesamiento),  pero  especialmente  personal

crear  automáticamente  contenido  digital  (por  ejemplo,  textos,  noticias,

composición).  Este  uso  de  la  IA  puede  ser  controvertido  ya  que

187.  Sopesa  los  beneficios  y  riesgos  antes  de  permitir

ciberdelincuentes:  acceso  a  los  datos).

consecuencias  de  la  producción  de  dispositivos  digitales  y

y  servicios  en  línea.

modelos,  y  curar  y  aplicar  valores  humanos  a  la

70.  Reconoce  que,  si  bien  la  aplicación  de  la  IA

plantea  preguntas  sobre  el  papel  de  la  IA  en  las  obras  de  arte,

terceros  para  procesar  datos  personales  (por  ejemplo,  reconoce

aplicaciones,  software,  plataformas  digitales)  para  permitir,  prevenir

Machine Translated by Google



y  entender  la  diferencia  entre  Artificial

sanidad,  comercio  o  diplomacia),  una  descripción  más  precisa

Codiseñar  y  cocrear  nuevos  productos  y  servicios.

a  menudo  no  están  disponibles,  o  funcionan  peor,  debido  a

Inteligencia  estrecha,  es  decir,  la  IA  actual  capaz  de  estrechar

8

basado  en  sistemas  de  IA  para  apoyar  y  mejorar  la  capacidad  de  los  ciudadanos

Priorización  comercial.

Tareas  como  juegos  y  artificiales  generales.

(por  ejemplo,  para  personas  con  movilidad  o  limitaciones  visuales,

cómo  la  toma  automática  de  decisiones  puede  estar  sesgada;

conversación.  Sin  embargo,  también  sabe  que  cuando  el

cognición  limitada,  lenguaje  o  dificultades  de  aprendizaje),

distinguir  entre  IA  realista  y  poco  realista;

El  contenido  requiere  una  traducción  precisa  (por  ejemplo,  en

246.  Abiertos  a  participar  en  procesos  colaborativos  para

sin  embargo,  las  lenguas  habladas  por  poblaciones  más  pequeñas

permite  el  uso  de  comandos  hablados  que  pueden

uno  mismo  y  mantenerse  informado  sobre  la  IA  (por  ejemplo,  para

aplicaciones  de  interpretación  simultánea  (por  ejemplo,  iTranslate)

Es  posible  que  se  necesite  traducción.

mejorar  la  accesibilidad  de  las  herramientas  y  dispositivos  digitales

entender  cómo  funcionan  los  algoritmos  de  IA;  comprender

obtener  una  comprensión  aproximada  de  un  documento  o

participación  en  la  sociedad.

233.  Sabe  cómo  y  cuándo  utilizar  la  traducción  automática.

Inteligencia,  es  decir,  IA  que  supera  la  inteligencia  humana,

231.  Conscientes  de  que  la  tecnología  basada  en  el  habla  impulsada  por  la  IA

255.  Tiene  disposición  a  seguir  aprendiendo,  a  educar

soluciones  (por  ejemplo,  Google  Translate,  DeepL)  y

que  todavía  sigue  siendo  ciencia  ficción).
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•  Participa  activamente  en  actividades  continuas.

que  promuevan  el  uso  ético  y  responsable  de

recomienda.

•  Consciente  de  que  los  sensores  utilizados  en  muchos  sistemas  digitales

Al  deliberar  sobre  estos  asuntos,  el

Comprender  los  conceptos  básicos  de  la  IA  y  el  análisis  del  aprendizaje

Competencia  de  Educadores  (DigCompEdu),  un  marco  existente  que  apoya  el  desarrollo  de  educadores-

análisis  y  su  uso  ético.

grandes  cantidades  de  datos,  incluidos  los  personales

Ética  de

datos  tal  como  están  escritos  en  las  Directrices  éticas  sobre  el  uso  de  la  inteligencia  artificial  (IA)  y  los  datos  en  la  enseñanza

su  relevancia.

Por  lo  general,  no  son  visibles  ni  fáciles  de  entender.

IA  y  uso  de  datos

y  aprendizaje  para  educadores.

•  Conoce  el  impacto  ético  de  los  sistemas  de  IA.

por  los  usuarios.

•  Consciente  de  las  directrices  éticas  de  la  UE  en  materia  de  IA  y  de  la  autoevaluación.

instrumentos  de  evaluación.

Directrices  éticas  de  la  Comisión  Europea  sobre  el  uso  de  la  inteligencia  artificial  (IA)  y  los  datos  en  la  enseñanza  y

Es  capaz  de  describir  críticamente  lo  positivo  y  lo  negativo.

•  Sabe  iniciar  y  promover  estrategias.

el  sistema  de  IA  para  influir  en  lo  que  sigue

Competencias  de  profesores  y  líderes  escolares  para  el  uso  ético  de  la  IA  y  los  datos  en  la  enseñanza  y  el  aprendizaje.  Estos

Los  indicadores  se  han  organizado  según  las  seis  áreas  identificadas  en  el  marco  europeo  para  la  economía  digital.

aprendizaje  profesional  sobre  IA  y  aprendizaje

IA  y  datos.

tecnologías  y  aplicaciones  generan

Competencias  emergentes  para

•  Consciente  de  que  los  algoritmos  de  IA  funcionan  de  manera  que

competencias  digitales  específicas  en  Europa.  Citamos  competencias  emergentes  para  el  uso  ético  de  la  IA  y

Capaz  de  dar  ejemplos  de  sistemas  de  IA  y  describirlos.

datos  que  se  pueden  utilizar  para  entrenar  un  sistema  de  IA.

sección  de  la

se  evalúa  en  la  escuela.

•  Capaz  de  interactuar  y  dar  retroalimentación  a

9

Learning  for  Educadores  (2022)  proporciona  un  punto  de  partida  útil.  Sugiere  indicadores  potenciales  de  crecimiento

Impactos  de  la  IA  y  el  uso  de  datos  en  la  educación.

en  toda  la  escuela  y  su  comunidad  en  general

Área  1:  Compromiso  profesional

Competencias  para  la  docencia con AI
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Área  2:  Recursos  digitales

Área  3:  Enseñanza  y  Aprendizaje

seguridad  y  privacidad.

Objetivos  de  la  educación

•  Consciente  de  las  diversas  formas  de  datos  personales

datos,  especialmente  cuando  se  utilizan  sistemas  de  inteligencia  artificial.

se  supervisa  el  acceso  y  durante  cuánto  tiempo  se  conservan  los  datos.

analítica.

incluido  el  Reglamento  General  de  Protección  de  Datos

los  diferentes  objetivos  sociales  de  la  educación

•  Capaz  de  explicar  el  enfoque  basado  en  el  riesgo  de

•  Sabe  que  el  tratamiento  de  datos  personales

•  Sabe  que  todos  los  ciudadanos  de  la  UE  tienen  derecho  a

•  Sabe  que  los  sistemas  de  IA  están  sujetos  a

•  Sabe  incorporar  IA  editada/

•  Sabe  que  los  sistemas  de  IA  implementan  las  habilidades  del  diseñador.

Agencia  humana

•  Considera  los  riesgos  relacionados  con  la  emocional

(RGPD).

haciendo.

la  Ley  de  IA  (por  adoptar).

utilizados  en  educación  y  formación.

en  sistemas  de  IA.

el  aprendizaje  se  puede  medir;  puede  explicar  la  clave

sobre  la  autonomía  docente,
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incluidos  los  datos  biométricos.

dependencia  y  autoimagen  del  estudiante  cuando

está  sujeto  a  la  regulación  nacional  y  de  la  UE

•  Sabe  cómo  se  dirige  un  determinado  sistema  digital

sistema  de  aprendizaje  digital  dado.

•  Considera  las  fuentes  de  sesgos  inaceptables

Regulación  nacional  y  de  la  UE  (en  particular  la  Ley  de  IA

contenido  digital  manipulado  en  el  propio

normalmente  no  puede  basarse  en  el  consentimiento  del  usuario  en

y  los  requisitos  asociados  bajo  el

Modelos  de  aprendizaje

(calificación,  socialización,  subjetivación).

•  Conoce  los  casos  de  uso  de  IA  de  alto  riesgo  en  la  educación.

•  Sabe  quién  tiene  acceso  a  los  datos  de  los  estudiantes,  cómo

permitir  a  terceros  procesar  datos  personales

trabajo  y  cómo  se  debe  acreditar  ese  trabajo.

comprensión  de  qué  es  el  aprendizaje  y  cómo

•  Capaz  de  considerar  el  impacto  del  sistema  de  IA.

utilizando  sistemas  interactivos  de  IA  y  aprendiendo

•  Consciente  de  las  responsabilidades  en  el  mantenimiento  de  datos.

retenido.

Gobernanza  de  la  IA

Dato  de  governancia

supuestos  pedagógicos  que  sustentan  una

desarrollo  e  innovación  educativa.

propuesta  de  ley  de  IA.

no  estar  sujeto  a  decisiones  totalmente  automatizadas

Ser  adoptado).

en  IA  basada  en  datos.

•  Capaz  de  explicar  los  principios  clave  de  la  calidad  de  los  datos.

educación  compulsiva.

•  Capaz  de  sopesar  los  beneficios  y  riesgos  antes

•  Conoce  que  el  procesamiento  de  datos  personales

•  Capaz  de  dar  ejemplos  de  datos  confidenciales,

Justicia
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Área  5:  Empoderar  a  los  estudiantes

competencia

Área  4:  Evaluación

Área  6:  Facilitar  la  digitalización  de  los  estudiantes

diseño  y  co-creación  de  prácticas  de  aprendizaje

•  Consciente  de  que  los  estudiantes  reaccionan  de  diferentes  maneras

que  utilizan  IA  y  datos

Enfoque  cognitivo

mentalidad  y  autoconocimiento  cognitivo  y  afectivo.

evaluación  basada  en

Los  sistemas  de  aprendizaje  pueden  adaptar  su  comportamiento.

algunos  alumnos  más  que  otros.

que  utilizan  IA  y  datos  (vinculados  al  aprendizaje)

Elección  justificada

•  Conscientes  de  que  la  mayoría  de  los  sistemas  de  IA  no  evalúan

•  Capaz  de  considerar  el  impacto  de  la  IA  y  los  datos.

beneficiar  a  todos  los  estudiantes,  independientemente  de  su

•  Reconoce  la  necesidad  de  un  seguimiento  constante

•  Capaz  de  utilizar  proyectos  e  implementaciones  de  IA  para

(contenido,  ruta  de  aprendizaje,  pedagógico

•  Capaz  de  explicar  qué  evidencia  se  ha

creatividad.

•  •Puede  explicar  cómo  los  principios  éticos  y

Aspectos  legales  de  la  IA  y  cómo  influyen.

diferentes  grupos  de  estudiantes  de  manera  diferente.

Sesgo  algorítmico

Uso  de  datos  en  educación  y  formación.

de  los  resultados  del  uso  de  la  IA  y  aprender  de  ellos

•  Consciente  de  las  formas  comunes  de  manipular  la  IA.

diseño).

a  la  retroalimentación  automatizada.

Habilidades  de  regulación.

•  Conscientes  de  que  los  sistemas  de  IA  evalúan  a  los  estudiantes

La  IA  aborda  las  diversas  necesidades  de  aprendizaje  de  los  alumnos

cognitivo,  cultural,  económico  o  físico.

Humanidad

acercarse).

utilizado  para  justificar  el  despliegue  de  una  determinada  IA

Ética  de  la  IA  y  el  análisis  del  aprendizaje

uso  de  la  tecnología.

•  Capaz  de  considerar  el  impacto  en  el  desarrollo.

•  Considera  las  fuentes  de  sesgos  inaceptables
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uso  en  la  comunidad  estudiantil.

diferencias.

resultados  inesperados.

ayudar  a  los  estudiantes  a  aprender  sobre  la  ética  de  la  IA  y

Los  valores  son  considerados  y  negociados  en  conjunto.

Diferencias  personales

Progreso  basado  en  dominio  predefinido.

Participa  en  el  desarrollo  de  prácticas  de  aprendizaje.

de  autoeficiencia,  autoimagen,

en  los  sistemas  de  IA  y  cómo  se  puede  mitigar.

•  Conoce  las  diferentes  formas  personalizadas

•  Sabe  que  la  IA  y  el  uso  de  datos  pueden  resultar  beneficiosos

colaboración,  competencias  sociales  o

modelos  específicos  de  conocimiento.

•  Confiado  en  discutir  los  aspectos  éticos  y

•  Conscientes  de  que  los  sistemas  de  aprendizaje  digitales  tratan

•  Capaz  de  explicar  cómo  un  sistema  determinado  puede

sistema  en  el  aula.

Nuevas  formas  de  hacer  mal  uso  de  la  tecnología

Machine Translated by Google



Es  importante  que  la  alfabetización  y  las  competencias  en  IA  incorporen  tanto  los  aspectos  tecnológicos  como  los  humanos.
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estrategias.  Basado  en  ese  marco,  la  herramienta  gratuita  de  autorreflexión  para  profesores  de  primaria  y  secundaria.

Las  tecnologías  en  la  educación  deben  tener  como  objetivo  mejorar  las  capacidades  humanas  y  proteger  los  derechos  humanos.

•  Las  competencias  deben  abordar:  qué  herramientas  de  IA  existen  para  los  docentes,  la  influencia  de  la  IA  en  la  educación,

Preguntas  relevantes  para  que  los  educadores  reflexionen  sobre  el  uso  de  herramientas  de  IA  en  la  educación.

La  serie  de  consultas  de  la  UNESCO  sobre  marcos  de  competencias  de  docentes  en  IA  está  dedicada  al  desarrollo

Conciencia  de  la  IA  y  responsabilidad  social  (que  cubre  qué  es  la  IA,  qué  puede  hacer  y  qué  debe  hacer,  típico

En  2020,  la  UNESCO  organizó  el  primer  Foro  Internacional  sobre  IA  –  La  IA  y  los  futuros  de  la  educación  'Desarrollando

de  un  marco  sobre  competencias  de  IA  para  docentes  para  guiar  la  planificación  del  desarrollo  nacional  e  institucional

aplicaciones  de  la  IA,  el  impacto  de  la  IA,  incluido  el  impacto  ético  en  los  seres  humanos  y  la  sociedad).  También  fue

Riesgos  del  uso  de  la  IA  en  la  educación,  la  UNESCO  está  implementando  una  iniciativa  sobre  la  Inteligencia  Artificial  y  el  Futuro

•  Las  principales  áreas  de  competencia  en  IA  para  los  docentes  son  la  alfabetización  en  IA,  la  IA  y  la  pedagogía,  la  ética  de  la  IA,  el  uso

Mitos  e  hipérboles  sobre  la  IA  y  la  necesidad  de  actividades  experienciales  para  promover  la  comprensión  y  la  comprensión  de  la  IA.

Describir  las  competencias  digitales  para  utilizar,  crear  y  compartir  de  manera  efectiva  y  responsable  recursos  digitales  para

futuros  habilitados  del  aprendizaje;  orientación  sobre  principios  éticos  sobre  el  uso  de  la  IA  en  la  educación;  un  marco  rector

aprendizaje,  centrándose  también  en  el  potencial  de  las  tecnologías  digitales  para  la  enseñanza  y  el  aprendizaje  centrados  en  el  alumno

sobre  competencias  de  IA  para  estudiantes  escolares.  A  través  de  sus  proyectos,  la  UNESCO  afirma  que  el  despliegue  de  la  IA

Dimensiones  de  la  IA.

SELFIE  FOR  TEACHERS  se  lanzó  en  octubre  de  2021  e  incluye  competencias  relacionadas  con  la  IA  y  algunas

para  una  colaboración  eficaz  entre  humanos  y  máquinas  en  la  vida,  el  aprendizaje  y  el  trabajo,  y  para  el  desarrollo  sostenible.  Un

cómo  la  IA  cambia  la  relación  entre  profesores  y  alumnos,  cuestiones  éticas  y  centradas  en  el  ser  humano,

Competencias  para  la  era  de  la  IA.  Apoyar  a  sus  Estados  miembros  para  aprovechar  los  beneficios  y  mitigar  los  efectos

marcos,  normas  o  programas  de  formación.  Entre  las  conclusiones  de  esa  consulta  se  encuentran  las  siguientes:

sugirió  tener  cuidado  de  que  las  competencias  y  el  plan  de  estudios  de  IA  para  los  docentes  eviten  perpetuar

Las  competencias  digitales  específicas  de  los  educadores  también  se  recogen  en  el  marco  DigCompEdu  (2017),  cuyo  objetivo  es

de  aprendizaje.  El  proyecto  gira  en  torno  a  tres  líneas  de  trabajo:  un  informe  con  recomendaciones  sobre  IA-

de  la  IA  para  el  desarrollo  profesional  continuo  y  la  capacidad  de  fomentar  las  competencias  de  IA  de  los  estudiantes.

solicitud.

Machine Translated by Google



para  alcanzar  un  cierto  nivel  de  alfabetización  en  IA.  Deben  tener  los  conocimientos,  habilidades  y  valores  centrados  en  la

lo  que  hace  está  incompleto.

Integrantes  del  equipo  de  EDEH  también  señalaron  que  las  competencias  de  los  docentes  deben  basarse  en  las  de  los  estudiantes.

Gráficos  de  progresión  de  bandas  de  grado  AI4K12

habilidades,  privacidad  y  agencia.  Sin  comprender  el  impacto  de  la  IA  en  las  personas,  enseñar  sobre  qué  es  la  IA

Derechos,  Democracia  y  Estado  de  Derecho”  recomienda  que  todos  los  ciudadanos  sean  apoyados  y  alentados

y  dimensiones  humanas  de  la  IA,  incluido  cómo  funciona  y  su  impacto  en  la  vida  de  las  personas,  como  su  capacidad  cognitiva.

podrían  ser  tanto  usuarios  como  desarrolladores  de  aplicaciones  de  inteligencia  artificial.

los  estudiantes  deben  lograr  logros  en  los  niveles  de  educación  primaria,  secundaria  o  terciaria,  teniendo  en  cuenta  que  los  estudiantes

El  informe  del  Consejo  de  Europa  “Inteligencia  artificial  y  educación:  una  visión  crítica  a  través  de  la  lente  de  la  humanidad”

desarrollo,  implementación  y  uso  de  tecnologías  de  IA.  La  alfabetización  en  IA  debe  abarcar  tanto  los  aspectos  técnicos
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competencias  y  necesidades  y  sugirió  algunos  ejemplos  de  ese  enfoque.  La  propuesta  es  comenzar  con  habilidades.

acerca  de AICompetencias  para  la  docencia

Machine Translated by Google



•  Aprendizaje:  las  máquinas  pueden  aprender  de  los  datos  y  mejorar  su  rendimiento  con  el  tiempo.

Grados  3  a  5  (de  9  a  11  años):  explore  cómo  el  comportamiento  se  ve  influenciado  por  los  prejuicios  y  cómo  afecta  la  toma  de  decisiones;

está  sucediendo  bajo  el  capó  de  las  aplicaciones  de  IA.  Además,  se  debe  alentar  a  los  estudiantes  a  desarrollar  IA.

con  tecnología  de  IA.

humanos,  incluido  el  lenguaje,  las  habilidades  sociales  y  la  inteligencia  emocional.

Grados  6  a  8  (de  12  a  14  años):  explicar  las  posibles  fuentes  de  sesgo  en  la  toma  de  decisiones  de  la  IA;  Comprender  las  compensaciones  en

Uno  de  los  proyectos  que  podría  utilizarse  como  recurso  para  visualizar  las  competencias  de  los  docentes  basándose  en

Es  importante  considerar  las  implicaciones  éticas  de  su  uso.

Grados  9  a  12  (de  15  a  18  años):  explorar  críticamente  los  impactos  positivos  y  negativos  de  un  sistema  de  inteligencia  artificial;  Diseñar  un

Proporcionar  una  visión  general  completa  del  campo  de  la  IA,  adaptada  a  la  comprensión  de  los  niños  en  edad  escolar:

Para  apoyar  a  los  estudiantes  K-12,  las  pautas  asociadas  AI4K12  Five  Big  Ideas  for  AI  Education  recomiendan

alrededores.

desde  jardín  de  infantes  hasta  el  grado  12,  de  5  a  18  años):

utilizan  para  tomar  decisiones  y  resolver  problemas.

Los  usos  comunes  de  la  tecnología  de  IA  son  algo  bueno  o  malo.

pueden  entender  que  no  es  nada  mágico.  Los  profesores  deben  ayudar  a  los  estudiantes  a  construir  modelos  mentales  de  lo  que

Las  competencias  de  los  estudiantes  son  AI4K12  Cinco  grandes  ideas  para  la  educación  en  IA.  Ideas  centrales  mencionadas  en  esa  iniciativa.

•  Impacto  social:  la  IA  tiene  el  potencial  de  impactar  a  la  sociedad  de  manera  tanto  positiva  como  negativa,  y  es

Describir  formas  en  que  los  sistemas  de  IA  se  pueden  diseñar  para  la  inclusión.

•  Interacción  natural:  los  agentes  inteligentes  requieren  una  amplia  gama  de  conocimientos  para  interactuar  de  forma  natural  con

aplicaciones  que  utilizan  servicios  de  IA.  El  uso  de  estas  pautas  puede  ayudar  a  los  estudiantes  a  comprender  e  involucrarse  mejor

El  Proyecto  AI4K12  Cinco  grandes  ideas  para  la  educación  en  IA  también  enumeró  algunas  competencias  para  estudiantes  K-12  (estudiantes

•  Percepción:  las  computadoras  perciben  el  mundo  a  través  de  sensores  que  recopilan  información  de  sus

Sistema  de  IA  para  abordar  problemas  sociales  (o  explicar  cómo  se  podría  utilizar  la  IA  para  abordar  un  problema  social).

el  diseño  de  sistemas  de  IA  y  cómo  las  decisiones  pueden  tener  consecuencias  no  deseadas  en  el  funcionamiento  de  un  sistema.
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•  Representación  y  razonamiento:  los  agentes  de  IA  crean  y  mantienen  modelos  internos  del  mundo,  que

Grados  K-2  (de  5  a  8  años):  identificar  aplicaciones  comunes  de  IA  que  encuentran  en  su  vida  diaria;  Discutir  si

utilizar  demostraciones  transparentes  de  IA  que  ayuden  a  los  estudiantes  a  ver  lo  que  sucede  dentro  de  la  caja  negra,  para  que
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Habilidades  digitales  básicas

pensamiento  computacional Temas  específicos  de  IA

Matemáticas

Aplicaciones  existentes  de  IA

Ética  detrás  de  casos  reales

•  Proporcionar  una  visión  realista  de  la  IA.

pertinente  para  mejorar  el  conjunto  de  habilidades  de  los  educadores.  Estas  áreas  tienen  como  objetivo  desarrollar  las  competencias  de  los  docentes  en  IA

•  Estar  actualizado  sobre  el  uso  real  de  la  IA.

Inteligencia  colectiva

•

Para  dotar  a  los  estudiantes  de  competencias  relacionadas  con  la  IA,  el  equipo  de  EDEH  propuso  múltiples  dominios  que  son

•  El  pensamiento  de  diseño

•  Herramientas  de  colaboración  y  comunicación.

•  Aprendizaje  automático

•  Fundamentos  de  estadística

•  Fundamentos  de  probabilidad

•  Análisis  y  representación  de  datos.

•  Representación  y  razonamiento

•

•  Uso  de  la  nube

Percepción  y  actuación

•  Programación  basada  en  texto

•  Programación  basada  en  bloques

•  Creación  de  contenido
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•  Cuestiones  legales  y  privacidad  de  datos

•  Resolución  de  problemas

•

e  incluya  las  siguientes  sugerencias:
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técnicas  y  tecnologías)  y  aquellos  que  simplemente  usarán  la  IA  como  apoyo  para  la  enseñanza  y

IA  (la

Se  necesitan  diferentes  competencias  para  profesores,  líderes  escolares,  personal  de  soporte  de  TI  y

acerca  de

AI.

Existen  diferencias  significativas  en  las  competencias  de  quienes  enseñarán

Todas  las  competencias  deben  describirse  contextualmente  y  con  las  normas  específicas  de  la  materia  existentes.

Integrantes  del  equipo  de  inteligencia  artificial  en  educación  del  EDEH  que  dedicaron  tiempo  a  esto

AI.

con

dieciséis

acerca  de

y

informes  que  siguen.

y

competencias  para  enseñar

El  trabajo  del  equipo  de  EDEH  en  torno  a  la  preparación  de  la  educación  para,  sobre  y  con  la  IA  continúa  en  una  sesión  informativa

y  Lidija  Kralj.

actitudes  relacionadas  con  la  enseñanza

para

procesos  de  aprendizaje,  pero  todos  los  profesores  necesitan  saber  qué  impacto  tiene  la  IA  en  las  personas  y  cómo

para  con

informe  informativo:  Yann-Aël  Le  Borgne,  Francisco  Bellas,  Dara  Cassidy,  Riina  Vuorikari

ejemplos.

otros  profesionales  de  la  educación.  Esto  puede  significar  distintos  niveles  de  conocimientos,  habilidades  y

Recomendaciones  del  plantel
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El  apoyo  de  la  Comisión  Europea  para  la  producción  de  esta  publicación  no  constituye  un  respaldo  de  los  contenidos  que  
reflejan  únicamente  las  opiniones  de  los  autores,  y  la  Comisión  Europea  no  se  hace  responsable  del  uso  que  pueda  hacerse  

de  la  información  contenida  en  ella.
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